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السلام‌عليك يا فاطمه؛ يا سيدئ‌نساء‌العالمين
سلام دوستان و همراهان عزيز، ســالروز شهادت بزرگ‌مرد راستين، 
و قهرمان به‌حق ايراني، ســردار خوبي‌ها و مهرباني‌ها، حاج قاســم 

سليماني را تسليت مي‌گوييم.
حتماً يادتان هست كه در اين دوره در هر شماره دربارة يكي از مفاهيم 
اساسي رياضيات صحبت مي‌كنيم و در اين شماره مي‌خواهيم دربارة 
گراف بگوييم. به اين منظور فرض كنيد، می‌خواهيم از شهر شيراز به 
شهر مقدس مشهد سفر كنيم. فرض كنيد كه می‌دانيم از شهر شيراز 
تا شهر اصفهان، 4 راه و از شهر اصفهان تا شهر تهران، ۳ راه و از شهر 

تهران تا شهر مشهد، ۲ راه وجود دارد.
قبل از سفر سؤال‌هایی مطرح كنيم؛ سؤال‌هایی نظير: 

é به چند طريق می‌توانيم از شهر شيراز به شهر مشهد سفر كنيم؟
é بهترين وكوتاه‌ترين مسير كدام است؟

é به چند روش می‌توان از شــهر شيراز به شهر مشهد رفت و دوباره 
به شهر شيراز برگشت، به‌طوری كه از هر مسير حداكثر يك بار عبور 

كنيم و از تمام شهرها هم عبور كرده باشيم؟
é و سؤال‌های ديگر.

براي پاسخ به اين سؤال‌ها قلم وكاغذي برداريد و يك شكل هندسي 
و مدلي از ســفرتان را با استفاده از اطلاعاتي كه داريد، ترسيم كنيد. 
شــهرها را با نقطه و فاصله‌ها را با خط مســتقيم و يال نشان دهيد. 
مدل ترسيمي‌تان را تجزيه و تحليل كنيد و پاسخ خود را بيابيد. مدل 
هندسي كه شما ترسيم كرده‌اید، »گراف« نام دارد. گراف‌ها مدل‌هایی 
هســتند به صورت نمودارهاي هندسي که در صفحه رسم می‌شوند، 
به طوری که رأس‌ها يا نقطه‌ها در موقعیت کلی با خط‌های مستقيم 
وی ال‌ها به هم متصل می‌شــوند. گراف يكــي از مفهوم‌های مهم در 

رياضيات است كه كاربردهاي فراواني در دنياي واقعي دارد. 

تاریخچة نظریة گراف به ســال 1735 
برمی‌گردد؛ی عنــی زمانی که ریاضی‌دان 
سوئیســی، لئونارد اویلر، مســئلة »پل 
کونیگزبرگ« را حل کرد. مسئلة کونیگزبرگ 
یکی از معروف‌ترین مسئله‌ها در نظریة گراف 
اســت که در مکان و شــرایط واقعی طراحی 
شده ‌است. مسئله چنين است: در اوایل سدة 
۱۸، ساکنان شــهر کونیگزبرگ در »پروسیا« 
)در حال حاضر کالینینگراد روسیه(، روزهای 
یکشــنبه پیاده‌روی‌هایــی طولانی در شــهر 
داشــتند. رود »پرگل« شهر را به چهار قسمت 
 C ،B ،A خشكي( تقسیم کرده بود: خشكي‌های(
و D که با هفت پل به هم مرتبط بودند. افراد سعی 
می‌کردند مسیری پیدا کنند که از نقطه‌ای در شهر 
شروع شود و از تمامی پل‌ها فقطی ک‌بار عبور کنند و به 

نقطة شروع بازگردند. 

اویلر ثابت کرد که چنین مسیری وجود ندارد. قبط 
وا للادتسا،ن مــی‌ كي زا هدافتسا اب طقف ناوتدوركامل‌زدن، 
لاًماك ار فارگ نيادوميپ . هب عبــارترگيد ،ر ره زا أمينك عورش هك يس، 
اي اي لاي زا ددجم روبع نودب ميناوتيمنل‌هــايي، ار فارگ لك بپیماییم و 
 هبنقطةميدرگ زاب عورش . راه‌حل اویلر باعث شکل‌گیری شاخة جدیدی 
از ریاضیات به نام »توپولوژی« شــد. مهم‌تر اينكه راه‌حل اویلر در تاریخ 
ریاضیات به عنوان اولین قضیه در نظریة گراف شناخته شد. امروزه گراف 
شاخه‌ای پرکاربرد در ریاضیات به حســاب می‌آید. اجزا و اصطلاحات 
اصلي و اساسي هر گراف شــامل نقطه، خط، رأس،ی ال و ویژگی‌های 
نمودارهاست. ما با نظرية گراف می‌توانیم هر شیء و شكل هندسی را به 
طور دقيق مطالعه کنیم، رابطة بینی ال‌ها و رأس‌ها را بیابیم و بسياري از 

حقايق را روشن سازیم.
از نمونه كاربردهاي گراف در زندگي مي‌توان بهی افتن کوتاه‌ترین مسیر 
در سفرهاي شهري و بین‌شهري اشاره كرد. مثلًا در نقشه‌های مسیرياب، 
مکان‌های متفاوتی به صــورت رأسی ا گره و جاده‌ها به صورت خط و 
يال نشــان داده شده‌اند كه با استفاده از نظرية گراف کوتاه‌ترین مسیر 
بین دو گره و يا رأس مشخص می‌شود. از ديگر كاربردهاي نظرية گراف 
و اســتفاده از شبكه‌های هندســي می‌توان به این موردها اشاره کرد: 
برنامه‌ریزی شهری، کنترل ترافیک، حمل‌و‌نقل و ناوبری، شبکه‌های تلفن 
همراه، برنامه‌ریزی جدول‌های زمانی، شــبكه‌های ارتباطي و اينترنتي، 
جســت‌وجوی صفحه‌های وب، سامانه‌های تلفن، سامانه‌های رایانه‌ای، 
برنامه‌ریزی اقتصادي، مالياتي و شبكه‌های مالي، تجزیه و تحلیل و تهیة 
بودجة سالانة كشور، كنترل مسیرهای هوايي و دريايي، ترسيم مدل‌های 
پیوندهای مولکولی، نمايش نمودارهای خطی در زیست‌شناسی، شیمی، 
پزشــكي و داروسازي، طراحی شبكه‌های توزیع آب و شبكه‌های برق، 
تعیین مسیر خط‌های لولة گاز، ارائة خدمات تلفن و تلفن همراه و هزاران 
كاربرد ديگر.                                                شاد و سلامت باشيد.
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